Tecnologia de la Energia Térmica

i

Datos administrativos de la asig:l?atura
Departamento: Ingenieria Quimica
Asignatura: Tecnologia de la Energia Térmica
Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)
Nivel de la carrera Cuarto Afo Duracién Anual
| Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas
Cantidad de comisiones: 1 (uno)
| Carga horaria presencial , Carga Horaria )
T 3,75 h reloj otal 120 h reloj
Carga horaria no presencial % horas no
! semanal | - presenciales -

‘ Contenidos minimos de acuerdo con el Disefio Curricular. ]
'. « Disefio, simulacion e intensilﬁcaci()n de equipos de transferencia de energia.

‘ ¢ Redes de equipos de transferencia de energia.

| » Mantenimiento de estas operaciones. B

' Programa analitico. Unidades tematicas
UNIDAD TEMATICA 1: CONDUCCION.

Revisién del mecanismo. Aislaciones: tipos y materiales, espesor econémico, radio critico.

Funcionamiento de un aislante, criterios de seleccion. Aplicaciones a cafierias, recipientes y

tanques; hornos y calderas.

UNIDAD TEMATICA 2: CONVECCION. TRANSFERENCIA DE CALOR SIN CAMBIO DE FASE.
Correlaciones y aplicaciones tecnoldgicas simples: serpentines sumergidos, enfriadores, doble
tubo, recipientes encamisados, etc. Tipos de equipos: intercambiador casco y tubo, placas.
Disefio térmico e hidraulico. Métodos U — MLDT y NTU. Modelos de flujo. Flujo paralelo,

contracorriente, cruzado. Coeficientes individuales y globales de transferencia de calor.

'Correlaciones. Coeficientes de obstruccion. Pérdida de carga de intercambiadores.
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"Revision de correlaciones segun teoria de Nusselt. Correlacion para condensacion dentro y fuera |
| de tubos. Disefio térmico: vapor saturado, vapor sobresaturado, condensacion con
' subenfriamiento. Condensado de multicomponentes miscibles. Célculo Curva de Condensacion.
' Referencias de condensador con inmiscibles y agua y no condensables. Condensadores de vapor
| de agua: influencia del aire y del vacio en el condensador. Coeficientes totales segun el Heat
‘ Exchange Institute. Pérdidas de carga. Mantenimiento de estas operaciones.

! UNIDAD TEMATICA 4: AEROENFRIADORES: AREA EXPANDIDA, EFICIENCIA DE ALETA,
| FUNCIONAMIENTO.

Tipos y aplicaciones, tubos y cabezales. Consideraciones de proceso. Requerimientos de la
‘ potencia de accionamiento de motores. Nomograma de correccion de la diferencia de
‘temperaturas para mas de una hilera de tubos. Calculo de la superficie de intercambio.
' Aerocondensacion de productos y vapor de agua. Mantenimiento de estas operaciones.
|
| UNIDAD TEMATICA 5: EVAPORADORES.

‘ Revision de conceptos fundamentales. Efecto de la Py Ty propiedades en coeficientes de
transferencia para ebullicion. Correlaciones basicas. Clasificacion de equipos. Evaporadores de
' multiple efecto. Vaporizacion dentro de tubos. Rehervidores. Tipos y clasificacion. Alternativas de
" alimentacion. Metodologia para el calculo de la composicion en cada caso. Termosifon horizontal
y vertical. Circulacion natural y forzada. Vaporizador tipo marmita. Disefio hidraulico de

termosifones. Mantenimiento de es.as operaciones.

UNIDAD TEMATICA 6: COMBUSTION.

Generalidades. Combustion completa e incompleta. Combustion de hidrocarburos. Aspectos

fisicos y quimicos de la combustion. Estequiometria. Combustién con aire teorico y exceso de
' aire. Temperatura adiabatica de llama. Factor de exceso de aire. Pérdidas por calor sensible y
latente. Volumen de gases de combustion. Calculo del rendimiento térmico. Método analitico y
| gréfico. Quemadores; difusionales y de premezcla. Atomizacion por fluido auxiliar. Mantenimiento

de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 7: GENERADORES DE VAPOR.
Revision conceptos fundamentales de ciclos. Clasificacion y descripcién de calderas. Calderas

humotubulares. Calderas de circufacion natural. Calderas acuotubulares. De tubos rectos, de
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Revision de los conceptos fundamentales de radiacion. Clasificacién. Hornos cilindricos
 verticales, tipo caja, cabina, etc. Eficiencia térmica y de combustion. Criterios de seleccion de
hornos de proceso. Método de Lobo y Evans, zona radiante. Métodos globales. Numero de pasos.

' Tasa radiante. Temperatura de la pared de tubos. Disefio de la zona convectiva y chimenea.

Método de Monrad. Calculo de coeficiente, nimero de hileras, etc. Calculo de tiraje, nociones.

Uso de precalentadores de aire de combustion. Mantenimiento de estas operaciones.

UNIDAD TEMATICA 9: SISTEMAS DE REFRIGERACION.
Fluidos refrigerantes, seleccién. Sistema de refrigeracion por absorcién (NHs). Steam Jet.
Compresién mecanica. Seleccion de un sistema para un nivel de temperatura dado y carga

térmica. Funcionamiento. Capacidad. Ventajas de un sistema frente a otro.

UNIDAD TEMATICA 10: USO RACIONAL DE LA ENERGIA - FUENTES NO
' CONVENCIONALES DE ENERGIA.

Criterios de ahorro de energia en procesos. Aplicacion sobre bomba de calor. Termocompresion.
Fuentes no convencionales de energia: comentarios sobre energia solar, edlica, geotérmica,

marina, termo-oceanica, etc. Principios fundamentales. Usos.

' TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

o Trabajo Practico de Laboratorio N° 1: Intercambiador de calor de doble tubo.
Contracorriente y co-corriente.

e Trabajo Practico de Laboratorio N° 2: Intercambiador de calor de casco y tubo.
Contracorriente y co-corriente.

« Trabajo Practico de Laboratorio N° 3: Intercambiador de calor de casco y tubo. Pérdidas
de carga y modificacion de los caudales.

« Trabajo Practico de Laboratorio N° 4: Intercambiador de calor de placas. Contracorriente
y co-corriente.
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